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SEC VIIL.
SEC VIII.4.2

Biochémia, latky v Zivych sustavach
Nukleové kyseliny

Cielové pozZiadavky
Obsahovy standard: Nukleové kyseliny, nukleotid,nukleozid. DNA, RNA. Typy RNA.
Vykonovy sStandard:

*  Rozlisit dusikaté bdzy nukleovych kyselin (vzorce budu tvorit prilohu maturitného zadania).
e Opisat druhy vizieb medzi zloZzkami nukleotidov.
*  Nacrtnut schému zloZenia nukleotidov a nukleozidov

* Biomakromolekulové latky (biopolyméry)

Vyznam
* Uchovavanie a prenos genetickej informacie a jej prepis do struktury bielkovin

Vyskyt- vo vSetkych organizmoch
1. Jadrova (viazand na bielkoviny histony v chromozdmoch)

2. Mimojadrova- cytoplazma, mitochondrie, chloroplasty

Zlozenie

e zakladna stavebna jednotka nukleovej kyseliny
* Vznikd kondenzaciou bazy, sacharidu a H3PO4 ( odStiepenim H,0)

H3;PO, dusikaté bazy sacharid

Neutrdlna zlozka
D-ribdza alebo2-deoxy-D- ribdza

Zasadita zlozka
Purinové a pyrimidinové

Kysla zlozka

Dusikaté bazy
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Typy vazieb
1. N- glykozidova- medzi sacharidom ( 1.atém uhlika) a bazou
2. Esterova- medzi sacharidom( 5.atom uhlika) a H3PO,

Typy nukleotidov ( podla druhu dusikatej bazy)- adeninové, guaninové, cytozinové,
uracylové, tyminové

Nulkleozid- vznika odstiepenim H3PO4 z nukleotidu
Typy nukleozidov- adenozinové, guanozinové, cytidinové, uridinové, tymidinové

Délezité nukleotidy a ich vyznam
* Nukleotidy a nukleozidy aj volné v bunkach
* doleZité pre biosyntézu prirodnych latok
* FAD, NAD- koenzymy pri prenose proténov vodikov pocas redoxnych dejov v Zivych
sustavach
* ATP, GTP- prenos volnej energie



Seminar z chémie 4. rocnik www.biochem.sk

ATP (kyselina adenozintrifosforecnd)
e primarny zdroj energie v bunke
e Energia sa uvolfiuje hydrolytickym Stiepenim makroergickej vazby ~ ( vacsie
mnozZstvo energie ako pri inych typoch vazby- 30kJ/ mol)

OH

OH OH

AMP (adenozinmonofosfat

|__ADP (adenozindifosfat) |

|_ATP (adenozintrifosfat) |

Francis Crick a James Watson
* 1953- objavenie dvojzavitnicovej Struktiry DNA
* 1962- Nobelova cena ( objav molekulovej Struktury nukleovych kyselin a ich vyznam
pre prenos genetickej informdcie v Zivej hmote)

Typy nukleovych kyselin

H3;PO, Dusikata baza Monosacharid
DNA ano ATCG 2-deoxy-D-rib6za
RNA ano AUCG D-ribdza

DNA (Deoxyribonukleova kyselina)
e uchovavanie dedi¢nej informacie

Struktura
1.Primarna Struktuara
e poradie nukleotidov v polynukleotidovom retazci (v DNA-C, G, A, T, v RNA-C, G, A,
V)

Polynukleotidovy retazec- spojenie nukleotidov 3°,5 -fosfodiesterovou vizbovou
(zvysok H3PO, jedného nukleotidu a — OH skupina na 3.atome uhlika sacharidu druhého
nukleotidu)

* Pomer A:T a G:Crovnaky 1:1, pocet parov baz na jeden zavit 10
* Uréuje poradie AMK v bielkovine

* Poruchy sekvencie nukleotidov- genetické poruchy

* Gén- sekvencia nukleotidov kddujuca 1 bielkovinu

2.Sekundarna Struktura
e priestorové usporiadanie retazca- dvojvldknova pravotoéiva zavitnica
(dvojzavitnica)
* Antiparalelné spletenie dvoch retazcov do dvojzavitnice
» Stabilizacia retazcov vodikovymi vazbami medzi bazami ( A-T= dve, C-G= tri) na
principe komplementarity
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Komplementarita baz- doplnkovost ( nezamenitelnost) baz, urcita dusikata baza sa
mbze vodikovymi vazbami viazat ( pdrovat) iba s jednym typom inej dusikatej bazy

3.Tercidarna struktira- stoCenie dvojzavitnice v priestore ( superhelix)

RNA (Ribonukleova kyselina)
e prenos dedi¢nych znakov do Struktury bielkovin

Struktura:

A. Primarna - podobna ako u DNA (odlisnost v type monosacharidu a bdzach)

B. Sekundarna —rbzna (previdda linedrna jednovldknovd, mézZe byt sto¢end do
dvojzdvitnice, u t-RNA datelinovy list)

Typy RNA
t-RNA r-RNA m-RNA
transferova ribozomalna mediatorova

1.Transferova RNA (t-RNA)

* tvar datelinového listu ( so 4 sluckami)

* Vyznam- prenos aktivovanych AMK do bunky na miesto proteosyntézy, pocas
translacie

*  Obsahuju mnozstvo minoritnych baz ( netvoria vodikové mostiky)- pricina poruch
v sekundarnej Strukture

* kazda t-RNA maju na 3'konci triplet -C-C-A na navazovanie AMK

* Antikoddn- trojica nukleotidov na t-RNA, jedna t-RNA Specifickd iba pre jednu AMK

2.Ribozomova RNA (r-RNA)
*  Tvori 90%NK v bunke (dvojity a- helix)
* Vyznam: stavebna zlozka ribozomov, pri proteosyntéze a katalyzuje ako enzym
tvorbu peptidovej vazby

3. Mediatorova RNA (m-RNA)- messengerova, informdatorova

*  Tvori 5-10% NK v bunke ( jednozavitnicovd)

* Tvori sa prepisom DNA na zdklade komplementarity ( transkripcia)

* Vyznam: sprostredkuva prenos genetickej informacie DNA z jadra na miesto
proteosyntézy ( cytoplazma)

* Matrica (templat) pre syntézu proteinov- v svojej Strukture obsahuje prepis
informacie z molekuly DNA o primarnej Strukture bielkovin, ktoré sa v bunke
syntetizuju

* Kodon ( triplet) - trojica nukleotidov na mRNA, ktora kéduje jednu AMK



